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Exercise 1: The effect of time horizon (1 of 2)
• Case: biodiesel

– Functional unit = 1 t biodiesel (~35 GJ) incl. combustion in 
engine

– Land use: 1 ha yr needed to produce the biofuel

– Process emissions (non‐LUC emissions):

• Biodiesel: 2.5 t CO2/t biodiesel

• Fossil alternative: 3 t CO2/t

– Carbon stock for land

• C‐stock before = 145 t/ha

• C‐stock cropland = 70 t/ha
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Exercise 1: The effect of time horizon (2 of 2)
• Question 1: emissions from change in C‐stock

– Calculate CO2‐emissions for functional unit from land use change –
induced by C‐stock change

• Question 2: Amortisation

– Calculate LUC‐emissions using amortisation, use 20 and 100 years as 
amortisation period

• Question 3: Carbon debt

– Calculate carbon debt (years)

• Question 4: Accelerated deforestation

– Calculate LUC emissions (GWP) using the accelerated deforestation 
method for time horizons at 20, 100 and 500 years

– N.B. Use excel sheet with GWP calculation

Exercise 2: Intensification

• Imagine you want to include intensification in your iLUC 
calculations

• From FAOSTAT you have downloaded:

• Calculate proportion between

intensification (yield) and
expansion (area)
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Exercise 3: Intensification

• Assume that 1 t biodiesel can be produced via intensification 
with emissions at 2 t CO2

• How can modelled intensification be fitted into the LUC model 
for

– Amortisation

– Carbon debt

– Accelerated deforestation

Exercise 4: Intensification

• What is the fertiliser (kg N) required to produce additional 1 kg 
dm pasture grass when fertiliser level is

– 0 kg N/ha yr

– 50 kg N/ha yr

– 100 kg N/ha yr

• Use the following data
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Exercise 5: Evaluate and draft response paper on 
Finkbeiner (2013)

• Finkberiner (2013), iLUC within LCA ‐ scientific 
robustness and consistency with standards

• http://www.fediol.eu/data/RZ_VDB_0030_Vorstudie_ENG_Komplett.pdf

Answers Exercise 1: The effect of time horizon
1. CO2 from carbon stock change

– CO2 = (145‐70)*(44/12) = 275 t CO2

2. Amortisation

– 20 yr: 275/20 = 13.8 t CO2 from LUC

– 100 yr: 275/100 = 2.75 t CO2 from LUC

3. Carbon debt

– 275 t CO2 / (3 t CO2 /t – 2.5 t CO2 /t) = 550 years

4. Accelerated deforestation

– TH20:  (1 – 0.958) x 275 t CO2 = 11.4 t CO2 from LUC

– TH100: (1 – 0.992) x 275 t CO2 = 2.1 t CO2 from LUC

– TH500: (1 – 0.9985) x 275 t CO2 = 0.41 t CO2 from LUC
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Answers Exercise 2: Intensification
• Calculate proportion between intensification (yield) and 
expansion(area)

yield
area

yield

area

Answers Exercise 3: Intensification
• Amortisation

– Overlap between process emissions and intensification emissions

– Lack of distinction between 'direct LUC' (on field) and iLUC 
(upstream)

• Carbon debt

– LUC in unit year, and intensification in unit CO2

• Accelerated deforestation

– Can be implemented

– Note that intensification emissions should not be treated as 
accelerated emissions
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Answers Exercise 4: Intensification

• What is the fertiliser (kg N) required to produce additional 1 kg 
dm pasture grass when fertiliser level is

– 0 kg N/ha yr: 0.083 kg N/kg dm pasture grass

– 50 kg N/ha yr: 0.091 kg N/kg dm pasture grass

– 100 kg N/ha yr: 0.100 kg N/kg dm pasture grass


